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Zatozenia, cele i opis zajec:

Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi stresami abiotycznymi i wybranymi stresami biotycznymi. Przyblizenie
studentom odpowiedzi roslin na czynniki stresowe oraz strategii i mechanizméw odpowiedzialnych za procesy
aklimatyzacji i adaptacji do niekorzystnych czynnikéw srodowiskowych. Zaprezentowanie skomplikowanych
zaleznosci pomiedzy srodowiskiem a réznymi poziomami organizaciji biologicznej rosliny (od genu do fanu).
Cwiczenia: Zrédia streséw abiotycznych oraz ich wptyw na ekosystemy naturalne i ogrodnicze. Warunki stresowe
a nowoczesnych metod agrotechnicznych i realizacja potencjatu genetycznego upraw. Strategie unikania i
toleranc;ji stresu. Reakcje ochronne oraz mechanizmy aklimatyzacji i adaptacji streséw srodowiskowych. Wplyw
warunkoéw stresowych na kazdy poziom organizacji biologicznej (tan, roslina, organ, tkanka, komérka, gen).
Whptyw zanieczyszczen powietrza, metali ciezkich, zasolenia i allelopatii na rosliny. Stres oksydacyjny i elementy
systemu antyoksydacyjnego. Sprawnos¢ aparatu fotosyntetycznego (wymiana gazowa, fluorescencja chlorofilu a,
zawartos¢ chlorofilu) w warunkach stresu.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) Cwiczenia: liczba godzin 30

Metody dydaktyczne:

Prezentacja, analiza tekstow zrédtowych.

Doswiadczenia szklarniowe i laboratoryjne. Zbieranie danych z przeprowadzonych doswiadczern oraz opracowanie,
interpretacja i prezentacja uzyskanych wynikéw. Dyskusja i rozwigzywanie probleméw na podstawie uzyskanych wynikéw.
W przypadku zaistnienia koniecznosci przeprowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod zdalnego nauczania, w ten sposob
beda realizowane tresci o charakterze audytoryjnym.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Student posiada podstawowg wiedze z: chemii, biochemii, fizjologii roslin, uprawy roli i zywienia roslin.

Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu. of kier*
kierunkowego )
W1 Zna i rozumie zrodta i rodzaje stresow abiotycznych. K_Wo02 2
Wied Zna i rozumie najwazniejsze mechanizmy aklimatyzacji i adaptacji do streséw K_Wo1; 2;
iedza:
(absolwent zna i rozumie) w2 abiotycznych. K_Wo3 2
w3 | Znairozumie odpowiedzi rodlin na stresy abiotyczne. K_wo1 2
U1l Potrafi zidentyfikowad stres abiotyczny na podstawie objawdw. K_U02 1
o L. Potrafi oceni¢ natezenie czynnika stresowego z zastosowaniem nowoczesnych K_U02; 2;
Umiejetnosci:
(absolwent potraf u2 technik badawczych i wykorzystac te informacje w praktyce. K_U04; 2;
K_U06 1
Jest gotoéw do podjecia decyzji (sam lub/i we wspétpracy) majacej na celu poprawe K_KO01; 2;
. K1 - T .
Kompetencje: jakosci produkc;ji roslinnej prowadzonej w warunkach stresu. K_KO03 1
(absolwent jest gotéw do
K2 Jest gotdéw do pogtebiania swojej wiedzy z zakresu nowych technik badawczych. K_Ko1 2

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Charakterystyka najwazniejszych stresdw abiotycznych i biotycznych (susza, podwyzszone zasolenie, metale ciezkie,
zanieczyszczenia powietrza, allelopatia). Zrédta streséw abiotycznych i biotycznych oraz ich wptyw na ekosystemy naturalne
i ogrodnicze. Odpowiedzi roslin na czynniki stresowe. Reakcje obronne roslin na stresy abiotyczne oraz strategie (unikania i
tolerancji) i mechanizmy odpowiedzialne za procesy aklimatyzacji i adaptacji do niekorzystnych czynnikéw srodowiskowych.
Sprawnos$¢ aparatu fotosyntetycznego w warunkach stresu oraz stres oksydacyjny i elementy systemu antyoksydacyjnego.

Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

Efekty W1, W2, W3, U1, U2, K1, K2 — egzamin na ocene
Efekty U1, U2, K1, K2 — zespotowe sprawozdanie pisemne z prac doswiadczalnych przeprowadzonych na
éwiczeniach oraz aktywnos$c¢ indywidualna studenta na éwiczeniach

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osigganych efektow uczenia sie :

Imienne karty oceny studenta, tre$¢ pytan z egzaminu pisemnego wraz z odpowiedziami studenta i oceng. Wyniki
doswiadczen wraz z raportami studentéw.




Elementy i wagi majace wptyw
na ocene koricowa:

Na ocene efektéw ksztatcenia sktada sie: 1 — ocena z egzaminu pisemnego, 2 — raport i aktywnos$¢ na zajeciach. Wagi
kazdego z elementéw: 1 —80%, 2 —20%. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie z elementu 1 minimum 51%.

Miejsce realizacji zajec:

Laboratorium

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
1. Kopcewicz J., Lewak S. 2005. Fizjologia roslin, PWN.
2. Koztowska M. 2007. Fizjologia roslin, PWRIL.
3. Bartosz G. 1995. Druga twarz tlenu, PWN.
4. Gwozdz E.A. 2004. Odpornos¢ na czynniki abiotyczne. W: Biotechnologia roslin pod redakcja Malepszy S., PWN.
5. Starck Z., Chotuj, D. Niemyska B.1993. Fizjologiczne reakcje roslin na niekorzystne czynniki srodowiska, Wyd. SGGW.

6. Materiaty dostarczone przez prowadzacego.

Literatura uzupetniajaca:

artykuty oraz materiaty internetowe zwigzane z tematyka zajec

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczeg6towy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych dla zajec¢ 50 h

efektdw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic¢ pole ECTS:

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub 1.2 ECTS

innych oséb prowadzacych zajecia:




