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Zatozenia, cele i opis zajec:

Cel przedmiotu: Przekazanie studentom wiedzy, dotyczgcej molekularnej budowy organizméw zywych oraz
przebiegu i regulacji gtéwnych szlakéw metabolicznych, koniecznej do zrozumienia podstawowych funkcji
zyciowych organizmow roslinnych i zwierzecych. Poznanie przez studentéw podstawowych metod i technik
biochemicznych.

Tematyka wyktadéw: Rodzaje i funkcje podstawowych czgsteczek wystepujgcych w komérce. Definicja
metabolizmu oraz okreslenie stanu réwnowagi w komoérce. Aminokwasy — budowa i wtasciwosci. Budowa,
wiasciwosci i funkcje peptydow i biatek. Bioenergetyka — ogolne zasady, przyktady zwigzkdw makroergicznych,
rola ATP. Enzymy — klasyfikacja, funkcja, budowa, mechanizm dziatania, kinetyka. Kofaktory — rola jonéw metali i
witamin w budowie koenzymoéw — przyktady koenzymodw; regulacja aktywnosci enzymow, przyktady hamowania
aktywnosci enzymoéw przez srodki ochrony roslin. Budowa i funkcje sacharydéw. Glikoliza, fermentacje,
oksydacyjna dekarboksylacja. Lipidy — budowa i metabolizm oraz udziat w budowie bton biologicznych. Utlenianie
biologiczne (cykl Krebsa, tancuch oddechowy, cykl glioksalowy). Fotosynteza — reakcje niezalezne i zalezne od
Swiatta, cykle C3 i C4 oraz C2. Fotooddychanie. Szlak pentozofosforanowy. Kwasy nukleinowe — budowa i
funkcje, przebieg replikacji, transkrypciji i translacji, kod genetyczny. Metabolizm aminokwaséw i biatek.
Pobieranie i asymilacja azotu u roslin.

Tematyka ¢éwiczen laboratoryjnych: Wiasciwosci aminokwasow i biatek oraz metody ich iloSciowego oznaczania..
Whptyw niektorych czynnikdéw na aktywno$é enzymoéw. Oznaczanie zawartosci wybranych witamin w owocach i
warzywach. Badanie wtasciwosci sacharydéw. Oznaczanie aktywnosci enzymoéw amylolitycznych, oparte na
redukujgcych wtasciwosciach produktéw ich dziatania na polisacharydy. Ekstrakcja i badanie aktywnosci
enzymow zwigzanych z metabolizmem zwigzkéw azotowych oraz oznaczanie zawartosci azotandw w materiale
roslinnym.

Formy dydaktyczne, liczba
godzin:

Wyktady, liczba godzin 30
Cwiczenia, liczba godzin 30

Metody dydaktyczne:

Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, ¢wiczenia laboratoryjne obejmujgce doswiadczenia
ilosciowe i jakosciowe; konsultacje

W przypadku zaistnienia koniecznos$ci przeprowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod zdalnego nauczania,
w ten sposob bedg realizowane tresci o charakterze audytoryjnym.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Student powinien mie¢ podstawowg wiedze dotyczgcg budowy i wtasciwosci zwigzkdw organicznych oraz
umiejetnos¢ pracy w laboratorium chemicznym

Wiedza: Umiejetnosci: Kompetencje:

W_01 - zna i rozumie w U_01 - potrafi wykona¢, stosujac K_01 - jest gotéw do uznawania

zaawansowanym stopniu podstawy podstawowe techniki i narzedzia wiedzy biochemicznej, obok

funkcjonowania organizméw zywych badawcze, proste analizy wiedzy z innych dziedzin nauk

W_02 — zna procesy biochemiczne biochemiczne pod kierunkiem podstawowych za podwaliny
Efekty uczenia sig: zachodzace w organizmach zywych opiekuna naukowego, zaréwno wiedzy zawodowe;j

: oraz wie, na czym polega rola enzyméw | indywidualnie, jak i w zespole, K_02 — jest gotow do

w metabolizmie przyjmujgc w nim rézne role samodzielnego poszukiwania

W_03 — zna techniki i narzedzia U_02 - potrafi zinterpretowac wiedzy z zakresu biochemii i

badawcze wykorzystywane w uzyskane dane empiryczne oraz krytycznej analizy zdobytych

biochemicznej analizie ilosciowej i potrafi przygotowaé pisemne informacji

jakosciowej opracowanie otrzymanych wynikéw

Sposoéb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

W_01, W_02, W_03 — pisemne kolokwia (sprawdziany) na ¢wiczeniach oraz egzamin pisemny
U_01, U_02, K_01, K_02 — ocena doswiadczenh wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych wraz ze
sporzgdzanymi, na podstawie uzyskanych wynikéw analiz, raportami

Forma dokumentacji
osiaggnietych efektéw uczenia

sie:

- imienne karty oceny studenta, w ktérych zapisywane sa wyniki pisemnych sprawdzianéw i oceny za doktadnosc
i poprawno$¢ wykonanych eksperymentéw, uwzgledniajgce zaliczenie sporzadzonego na ich podstawie raportu

- prace pisemne ze sprawdzianow przeprowadzonych na ¢wiczeniach z trescig pytan i uzyskanymi punktami

- prace egzaminacyjne z trescig pytan egzaminacyjnych oraz z wystawiong oceng

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koncowa:

- ocena eksperymentow wykonanych na éwiczeniach laboratoryjnych — 20%

- sprawdziany (kolokwia) pisane na ¢wiczeniach laboratoryjnych — 30%

- egzamin pisemny z materiatu wykladowego — 50%

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie przez studenta po minimum 51% punktéw: za sprawdziany
(kolokwia) pisane na ¢wiczeniach, za wykonanie eksperymentéw na éwiczeniach laboratoryjnych

Miejsce realizacji zaje¢:

Wyktad w sali wyktadowej, ¢wiczenia w laboratorium biochemicznym




Literatura podstawowa :
1. Przewodnik do ¢wiczen z biochemii red. W. Bielawski, B. Zagdanska, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2018
2. Krétkie Wykiady: Biochemia - BD Hames, NM Hooper, JD Houghton, Wydawnictwo Naukowe PWN wyd. Il, 2002 i wydania pézniejsze
3. Biochemia - E. Bankowski, MedPharm Polska, Wroctaw 2006

4. Biochemia — Berg JM, Tymoczko JL, Stryer L., PWN, 2005 i wydania pézniejsze
5. Fotosynteza — Hall DO., Rao KK., WNT, 1999

Literatura uzupetniajaca:

- publikacje naukowe zwigzane z tematyka zaje¢

UWAGI

inne godziny kontaktowe nie ujete w pensum (konsultacje, egzaminy), liczba godzin 12

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla

135h
osiggniecia zaktadanych dla zaje¢ efektdw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS:
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 2 4 ECTS
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: '
Tabela zgodnosci kierunkowych efektow uczenia sie z efektami przedmiotu:
kategoria efektu Efekty uczenia sie dla zajec¢: Odniesienie do efektéw dla Oddziatywanie

programu studiéw dla kierunku

zajec na efekt

kierunkowy*
Wiedza - W_01 zna i rozumie w zaawansowanym stopniu podstawy | K_WO01; K_W03 2,1
funkcjonowania organizméw zywych
Wiedza - W_02 zna procesy biochemiczne zachodzgce w K_WO01; K W03; K_ W06 1,21
organizmach zywych oraz wie, na czym polega rola
enzymow w metabolizmie
Wiedza - W_03 zna techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane | K_W04; K_WO06 11
w biochemicznej analizie ilosciowej i jakosciowej
Umiejetnosci — potrafi wykona¢, stosujgc podstawowe techniki i K_U01; K_U02; K_U11 1;3;2
narzedzia badawcze, proste analizy biochemiczne
u_o01 ) . - -
- pod kierunkiem opiekuna naukowego, zaréwno
indywidualnie, jak i w zespole, przyjmujgc w nim
rézne role
Umiejetnosci — potrafi zinterpretowaé¢ uzyskane dane empiryczne K_U01; K_U12 2;1
U 02 oraz potrafi przygotowa¢ pisemne opracowanie
- otrzymanych wynikow
Kompetencje — jest gotow do uznawania wiedzy biochemicznej, K_KO01 2
K 01 obok wiedzy z innych dziedzin nauk podstawowych
- za podwaliny wiedzy zawodowej
Kompetencje — jest gotow do samodzielnego poszukiwania wiedzy | K_KO01 2
K 02 z zakresu biochemii i krytycznej analizy zdobytych
- informaciji
*)

3 —znaczacy i szczegdbtowy,

2 — czesciowy,

1 — podstawowy,




