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Zatozenia, cele i opis zajec:

Wyktady: Wprowadzenie: rys historyczny, terminologia, zrodta czynnikéw stresowych: abiotyczne, biotyczne.
Strategie przezycia roslin w warunkach stresu i mechanizmy obronne u ro$lin: aklimatyzacja i adaptacja. Reakcje
roslin na stresowe czynniki na poszczegolnych poziomach organizacji biologicznej (fan, roslina, organ, komorka,
organelle i genom, genomika funkcjonalna). Percepcja i transdukcja sygnatéw w komérce, odpowiedz lokalna i
systemiczna, wspolne i specyficzne odpowiedzi roslin na stresowy. Udziat hormondw roslinnych w reakc;ji roslin na
czynniki stresowe. Stres wodny: niedobdr i nadmiar. Stres wysokiej temperatury jako czynnik stresowy.
Temperatury chtodowe, przymrozki i mréz. Natezenie napromieniowania: wysokie, niskie oraz spektrum dtugosci
fal. Sktadniki pokarmowe i pH jako czynniki stresowe z uwzglednieniem specyfiki uprawy i nawozenia roslin
ogrodniczych i zapewnienia wysokich dobrej jakosci plonéw. Przeciwdziatanie negatywnym skutkom streséw:
selekcja, hodowla i inzynieria genetyczna oraz agrotechnika w podnoszeniu tolerancji roslin na stresy.

Cwiczenia: Przygotowanie materiatu roslinnego do zaje¢. Reakcja roslin na stresowe czynniki $rodowiska w
heterotroficznej fazie wzrostu i rozwoju: kietkowanie nasion i rozwéj siewek w warunkach stresowych. Reakcja
rodlin na stresowe czynniki srodowiska w autotroficznej fazie wzrostu i rozwoju: wymiana gazowa, zawarto$¢
chlorofilu oraz fluorescencja chlorofilu. Gospodarka wodna u roslin rosngcych w warunkach suszy i zasolenia. Stres
oksydacyjny niespecyficzna odpowiedz roslin na stresowe czynniki srodowiska: poziom RFT oraz uszkodzenia bton
cytoplazmatycznych. Reakcje obronne roslin przed stresowymi czynnikami srodowiska: aktywnos$¢ enzyméw
systemu antyoksydacyjnego oraz synteza substancji osmotycznie czynnych. Ochronna rola biostymulatorow:
sprawnos$¢ aparatu fotosyntetycznego.

Formy dydaktyczne, liczba
godzin:

Wyktady: liczba godzin 15
Cwiczenia: liczba godzin 30

Metody dydaktyczne:

Wyktad, rozwigzanie problemu, dyskusja, konsultacje
W przypadku zaistnienia koniecznosci przeprowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod zdalnego nauczania,
w ten sposob beda realizowane tresci o charakterze audytoryjnym.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Efekty uczenia sie:

Wiedza:

W_01 — posiada pogtebiong wiedze z
zakresu reakgji roslin na stresowe
czynniki Srodowiska oraz zréznicowania
genotypowego w tolerancji stresu,
rozpoznawania objawow wplywu
czynnikdw stresowych na rosliny

W_02 — zna w pogtebionym stopniu
najwazniejsze nowoczesne techniki
analityczne stosowane w ocenie wptywu
czynnikow stresowych na rosliny

Umiejetnosci: Kompetencje:

U_01 — potrafi pobiera¢ czesci K_01 — jest Swiadomy

roslin i przygotowywac z nich préby | niekorzystnego wptywu

do zaawansowanych analiz czynnikéw stresowych na
fizjologicznych i biochemicznych plonowanie roslin i potrafi im
U_02 — potrafi zaplanowac¢ dobor zapobiegaé

odpowiednich gatunkéw/odmian
roslin do uprawy w danych
warunkach $rodowiska i
przewidywac¢ zakres ujemnego
wpltywu czynnikow stresowych na
opfacalnos$¢ produkcji roslinnej, a
takze formutowac opinie i wnioski
U_03 — potrafi wspotdziatac i
kierowa¢ zespotem

Sposoéb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Efekt W_01, W_02, U_02, K_01 — egzamin z tresci wykladowych

Efekt W_01, W_02, U_01, U_02, K_01 — kolokwium z materiatu éwiczeniowego

Efekt W_01, W_02, U_01, U_02, U_03, K_01 — ocena pisemnego projektu z ¢wiczen

Efekt W _01, W 02, U 01, U 02, U 03, K 01 — obserwacja zaangazowania studenta w trakcie zaje¢

Forma dokumentac;ji

osiggnietych efektéw uczenia

sie:

Karty ocen studentéw i sprawozdania sg archiwizowane wedtug zasad przyjetych na SGGW

Elementy i wagi majgce wptyw

na ocene koncowa:

Na ocene efektéw ksztatcenia skiada sie: Na ocene efekidw ksztatcenia sktada sie: 1 — ocena z egzaminu, 2 —
ocena z kolokwium, 3 — ocena pisemnego projektu z ¢wiczen, 4- aktywnos$¢ na zajeciach Za kazdy z elementow
mozna maksymalnie uzyska¢ 100 punkéw. Waga kazdego z elementéw: 1 — 40%, 2 — 20%, 3 — 20%, 4 — 20%
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie z elementu 1 i 2 min. 51% (51) punktéw. Ocena koncowa jest
wyliczana jako suma punktéw uzyskanych dla kazdego elementu (z uwzglednieniem ich wagi). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum 51% punktow uwzgledniajgcych wszystkie elementy.




Miejsce realizacji zajec: Sale dydaktyczne, laboratoria, szklarnia.
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Literatura uzupetniajgca:

Literatura naukowa przedmiotu

100-91% pkt - 5,0
90-81% pkt — 4,5
80-71% pkt — 4,0
70-61% pkt — 3,5
60-51% pkt — 3,0

UWAGI Do wyliczenia oceny koncowej stosowana jest nastepujaca skala:

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wiasnej) niezbedna dla 102 h
osiggniecia zakladanych dla zaje¢ efektéw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypeic¢ pole ECTS:

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 25 ECTS
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: ’

Tabela zgodnosci kierunkowych efektoéw uczenia si¢ z efektami przedmiotu:
kategoria efektu Efekty uczenia sie dla zajec: Odniesienie do efektéw dla programu Oddziatywanie

studiéw dla kierunku

zaje¢ na efekt

kierunkowy™

Wiedza - W_01

posiada pogtebiong wiedze z zakresu reakgji roslin na
stresowe czynniki Srodowiska oraz zréznicowania
genotypowego w tolerancji stresu, rozpoznawania

objawow wptywu czynnikéw stresowych na rosliny

K_W03

2

Wiedza - W_02

zna w pogtebionym stopniu najwazniejsze nowoczesne
techniki analityczne stosowane w ocenie wptywu

czynnikéw stresowych na rosliny

K_W06

Umiejetnosci - U_01

potrafi pobiera¢ czesci roslin i przygotowywac z nich
proby do zaawansowanych analiz fizjologicznych i

biochemicznych

K_U01

Umiejetnosci - U_02

potrafi zaplanowa¢ dobér odpowiednich gatunkéw/odmian
roslin do uprawy w danych warunkach srodowiska i
przewidywaé zakres ujemnego wptywu czynnikow
stresowych na optacalno$¢ produkgciji roslinnej, a takze

formutowac opinie i wnioski

K_U02

Umiejetnosci - U_03

potrafi wspotdziatac i kierowa¢ zespotem

K_U11

Kompetencje - K_01

jest Swiadomy niekorzystnego wptywu czynnikow

stresowych na plonowanie roslin i potrafi im zapobiega¢

K_K04

")

3 — zaawansowany i szczegotowy,

2 — znaczacy,

1 — podstawowy,




